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利尻火山における近年の岩石学的研究
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はじめに
利尻ౡ͸ɼനѥ͔لΒ৽ୈلࡾத৽ੈのج൫岩
ͱɼͦの্にߏ੒͞Εるୈ࢛لෳ੒火山͔Βͳる火
山ౡʢF�H��石௩ɼ����ʣͰ͋Γɼ学ज़的に͸利尻
火山ʢ3JTIJSJ�7PMDBOPʣͱݺ͹Ε͍ͯるɽ利尻火
山の׆ಈ։࢝࣌ظに͍ͭͯ͸ٞ࿦͕ଓ͍͍ͯる͕ɼ
͜Ε·Ͱ໿ �� ສ年લʢ২໦ɾ近౻ɼ����ʣ΍໿
�� ສ年લʢ石௩ɼ����ʣͱ͍ͬͨ年୅͕ఏҊ͞Ε
ͯおΓɼおΑͦ �� ਺ສ͔Β਺ �� ສ年લ·Ͱ૎る
΋のͱ͑ߟΒΕ͍ͯるɽҰํɼ࠷৽の׆ಈにؔͯ͠
͸ɼ火山ମೆ෦のপӜϚʔϧ΍ଆ火山にお͍ͯ਺
ઍ年લࠒの׆ಈのূ͕ڌଊ͑ΒΕͯおΓʢ石௩ɼ
����ʀ近౻΄͔ɼ����ʀࠤ౻΄͔ɼ����ʣɼؾ৅
ி͕ࢦఆ͢るશࠃ ��� の׆火山のͻͱͭͱͯ͠਺
͑ΒΕ͍ͯるɽ
ଟ͘の੒૚火山Ͱ͸ɼए͍෾ग़෺のඃ෴にΑͬͯ
೉ࠔऔ͢る͜ͱ͕࠾ɾ࡯؍୅の෾ग़෺Λ௚઀͍࣌ݹ
ͳ৔߹͕ଟ͍ɽ͔͠͠ɼ利尻火山の火山ମ͸ஶ͠
͍։ੳΛडけ͍ͯる͜ͱ͔Βɼ੢෦のେۭ୔ɼ౦
෦のϠϜφΠ୔ɼΞϑτϩϚφΠ୔ɼ༤஧ࢤ಺୔
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ͳͲͰ火山ମ಺෦ߏ଄͕ྑ͘࿐ग़͢るɽͦのͨΊ
੒૚火山Ͱ͋るに΋ؔΘΒͣɼ火山ମ಺෦Λߏ੒
͢る͍࣌ݹ୅の෾ग़෺΋ؚΊͯ௚઀࡯؍ɾ࠾औ͢
る͜ͱ͕ՄೳͰ͋るͱ͍͏େ͖ͳ利఺͕͋るɽ͜
のΑ͏ͳഎܠ΋͋Γɼ༏Εͨ火山஍࣭学的研究͕
ΘΕ͖ͯͨʢѨ෦ɼ����ʀদҪ΄͔ɼ����ʀখߦ
ྛɼ�����ʀ石௩ɼ����ʣɽ·ͨ利尻火山͸ɼ࠷΋
近͍׆火山͔Βਫฏڑ཭にͯ͠ ����LN Ҏ্཭Ε
ͨ৔ॴ͔ͭɼ໿ ���� ສ年ؒに౉るඇ火山஍Ҭにお
のڈಈΛ։࢝ͨ͜͠ͱ͔Βɼपғ͋る͍͸ա׆͍ͯ
火山׆ಈ͔Βの೤΍෺࣭的ͳӨڹΛྀͣͤߟにϚά
Ϛの੒Ҽに͍ͭͯ࡯ߟՄೳͰ͋るྨكͳ研究ର৅Ͱ
΋͋るʢ石௩ɾத઒ɼ����ʣɽ͜の͜ͱ͔Βɼ火山
஍࣭学的ͳ研究に岩石学的ɾ஍ٿԽ学的ͳࡌهͱղ
ੳの݁ՌΛ߹Θͤる͜ͱにΑΓɼ火山のத௕ظ的ͳ
੒௕ൃୡ࢙ͱ௜ΈࠐΈଳ火੒׆ಈのཁҼに͍ͭͯ
΋ٞ࿦͞Ε͖ͯͨʢ,PCBZBTIJɼ����ʀ石௩ɾத
઒ɼ����ʀ*TIJ[VLBɼ����ʣɽ͞Βに近年Ͱ͸ɼ
ผの෾ग़෺Λର৅ͱͨ͠ϚάϚの੒Ҽ΍෼Խաఔݸ
にؔ͢る研究΋ਫ਼ྗ的にߦΘΕ͍ͯるʢ,VSJUBOJɼ
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����ʀ����Bʀ����Cʀ����Dʀ����ʀ,VSJUBOJ�
��/BLBNVSBɼ����ʀ,VSJUBOJ���/BLBHBXBɼ
����ʀ,VSJUBOJ� ┩┸ⓤ ┥┰�ɼ����ʀ����ʀ����ʀ
����ʀ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰�ɼ����Bʀ����C
ɽ
͜のΑ͏にɼ利尻火山͸௕年にΘͨΓ研究͕ଓけ
ΒΕ͍ͯる火山Ͱ͋るɽຊ࿦Ͱ͸·ͣɼ研究࢙Λ·
ͱΊ্ͨͰɼ近年の஍࣭学的ɾ岩石学的研究のૅج
ͱͳ͍ͬͯる石௩ʢ����ʣおΑͼ石௩ɾத઒ʢ����ʣ
にΑる利尻火山の׆ಈのมભにؔ͢る݁ՌΛ؆୯に
঺հ͢るɽͦの্Ͱɼ���� 年Ҏ߱に໌Β͔ͱͳͬ
ͨ利尻火山の׆ಈのݯىͱɼචऀ͕ʮ利尻ௐࠪ研究
ͨ͠ࢪʯのิॿΛडけͯҰ෦Λ࣮ۀࣄ l利尻山z Λ
੒͢るओ੒૚火山ମのϚάϚの੒Ҽにؔͯ͠঺հߏ
͢るɽͳおຊ࿦͸ʮ利尻研究ʯ΁のࡌܝͰ͋るのͰɼ
岩石学΍஍࣭学Λઐ໳ͱ͠ͳ͍ํʑ͕ଟ͘ಡ·Εる
ͱ͍͏લఏのجɼͰ͖るͩけฏқにهड़͢る͜ͱΛ
৺͕けͨɽͦΕͧΕのৄࡉͳ಺༰に͍ͭͯ͸ɼݪஶ
࿦จおΑͼͦΕΒのҾ༻࿦จΛࢀর͞Ε͍ͨɽ

利尻火山の地質学・岩石学の研究史
利尻火山にؔ͢る࠷ॳの஍࣭学的研究͸ ���� 年
୅に૎るɽ౰࣌の๺ւಓఇࠃେ学ཧ学෦の学ੜͰ
͋ͬͨѨ෦ᰖࢯΒにΑͬͯॳΊͯ利尻火山の஍࣭学
的ௐ͕ࠪߦΘΕɼͦの੒Ռ͸ʮ๺ࠃݟ利尻火山஍࣭
ௐࠪใࠂʯͱ͍͏୊໨のଔۀ࿦จʢѨ෦ɼ����ʣ
に·ͱΊΒΕͨɽຊ࿦จ͸ɼ利尻火山Λର৅ͱͨ͠
ॳの஍࣭学的ɾ岩石学的研究Ͱ͋る͹͔ΓͰͳ࠷
͘ɼ山ַ஍Ҭ΋ؚΊͨౡ಺શҬにお͍ͯ஍࣭ௐࠪΛ
のΑ͏にަ௨खஈࡏݱ੒ͤͨ͞ɽ׬ɼ஍࣭ਤΛ͍ߦ
͕ൃୡ͍ͯ͠ͳ͍౰࣌のঢ়گɾ研究ڥ؀΋ྀ͢ߟΕ
͹ɼಛච͢΂͖੒ՌͰ͋るɽ·ͨɼຊ࿦จに͸౰࣌
の利尻ౡ಺ΛࡱӨͨ͠وॏͳϞϊΫϩࣸਅ΋ఴ෇͞
Ε͍ͯるɽͦのޙ ���� 年に͸ɼѨ෦ʢ����ʣ͕
ͱͯ͠ɼ๺ւಓେ学ཧૅج஍࣭学的研究Λͨ͠ࢪ࣮
学෦のউҪٛ༤ത͕࢜岩石Խ学的研究Λ͍ߦɼ利
尻火山の୅ද的෾ग़෺のԽ学૊੒ΛॳΊͯࣔͨ͠
ʢ,BUTVJɼ����ʣɽ͜の �ͭの研究͕ɼ利尻火山に
おける஍࣭学的ɾ岩石学的研究のᴈ໌ظͰ͋Γɼશ
͘ख෇͔ͣのঢ়ଶの利尻火山Λର৅ͱͯ͠ॳΊͯの
஍࣭ௐࠪ΍岩石学的ɾ஍ٿԽ学的ಛ௃のߦ͕ࡌهΘ

Εͨ࣌୅ͱ૯ׅͰ͖るɽ
ͦのޙの���� 年୅にೖるͱɼ๺ւಓ։ൃிのҕୗ
Ͱٕۀ޻ज़Ӄ஍࣭ௐࠪॴ͕஍࣭ௐࠪΛ͍ߦɼ੒Ռ͸
�ສ෼の�஍࣭ਤ෯ʮ利尻ౡʯͱ͠ ͯग़൛͞Εͨʢদ
Ҫ΄͔ɼ����ʣɽղઆॻの஍࣭ௐࠪ࿏ઢਤʢௐࠪϧʔ
τΛ஍ਤ্のઢͰࣔͨ͠ਤʣに͸ɼओཁͳ୔の΄ͱΜ
Ͳશͯɼ͔ͭࣼ܏のେ͖ͳඪߴの͍ߴ஍఺·Ͱઢ͕Ҿ
͔ΕͯおΓɼר಄のॹݴにʮຊਤ෯஍Ҭ͸஍ۃ͕ܗΊ
ͯफ़ቢͰɼւ؛ΛΊ͙ るಓ࿏ɼ山௖にࢸるొ山ಓΛআ
͍ͯ͸ɼ山ෲにࢸるಓに๡͘͠ ɼௐࠪ͸ࠔ೉Ͱ͋ͬͨɽʯ
ͱهड़͞Ε͍ͯる͜ ͱ͔Β΋ɼ͍͠ݫௐࠪΛ࡞ͯܦ੒͞
Εͨ͜ ͱ͕Ӑ る͑ɽͦ のޙ΋利尻火山શମの஍࣭学的ɾ
岩石学的研究͸���� ʙ �� 年୅に๺ւಓେ学ʢޙ
にࣛࣇౡେ学ʣのখྛ఩෉ത࢜ɼͦͯ͠ ���� 年୅
に͸๺ւಓେ学の石௩ߒ٢ത࢜ʢࡏݱɼٕۀ࢈ज़૯
߹研究ॴʣにΑͬ ͨͬ·ߴΘΕɼ஍࣭ਤのਫ਼౓͕ߦͯ
͹͔ΓͰͳ͘ ɼ火山の׆ಈ࢙ͱϚάϚのมભ͕ٞ࿦͞
Εͨɽখྛത࢜͸ɼ利尻火山におけるϚάϚのଟ༷ੑ
Λݟग़͠ɼͦΕΒ͕୯Ұの݁থ෼Խ࡞༻Ͱ͸ੜ੒͞Ε
ɼͣϚϯτϧͰੜ੒ͨ͠ݰ෢岩࣭ϚάϚ͕஍֪಺Ͱఀ
ཹ͠ɼ஍֪෺༹࣭͕༥͢る͔൱͔ɼ͋る͍͸஍֪の
෦෼༹༥౓のҧ͍にΑͬ ͯϚάϚのԽ学૊੒͕ଟ༷に
มԽ͢るͱ͍͏ϞσϧΛఏҊ͠ɼ利尻火山の׆ಈΛઆ
໌ͨ͠ʢখྛɼ����Bʀখྛɼ����Cʀ,PCBZBTIJ
�
����ʣɽ石௩ത࢜͸ɼ஍࣭ௐࠪͳͲに͍ͨͮجεςʔ
δ۠෼ɼ෾ग़཰のਪఆͳͲにͱͲ·Β ɼͣ岩石学的ख
๏Λ༻͍֤ͯεςʔδにおける஍֪༝དྷϚάϚのԹ౓
΍ɼݰ෢岩ϚάϚのݯىϚϯτϧのׇރ౓ʢ෦෼༹༥
౓ʣΛٻΊɼ火山׆ಈ͕Ϛϯτϧ಺෦におけるμΠϠ
ϐϧʢ೤ݯʣの্ঢͱྫྷ٫にΑͬ ͯ΋ͨΒ͞Εるͱ͍͏
lϚϯτϧμΠϠϐϧϞσϧz Ͱ利尻火山の׆ಈΛઆ໌
ͨ͠ʢ石௩ɼ����ʀ石௩ɾத઒ɼ����ʀ*TIJ[VLB
�
����ʣɽ͞Βに���� 年୅Ҏ߱にͳるͱɼ౦ژେ学
の܀୩߽ത࢜ʢࡏݱɼ๺ւಓେ学ʣΒにΑͬͯ੢山
ෲにྲྀԼ͢る۹ܗɾछ෋༹岩ྲྀʢ,VSJUBOJ
�����
�
����B
� ����C
� ����D
� ������,VSJUBOJ� ┩┸ⓤ ┥┰�
�
����
�����
�����
�����ʣɼೆ山࿢ͰΈΒΕるপӜ
おΑͼΞϥϥΪ山༹岩ྲྀʢ,VSJUBOJ�┩┸ⓤ┥┰�
�����ʣɼͦ
ͯ͠ 山௖のϩʔιΫ岩͔Β๺౦山࿢ʢ໺௩ິʣ΁ྲྀԼ
ͨ͠໺௩༹岩ྲྀʢ,VSJUBOJ���/BLBHBXB
�����ʣͳ
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Ͳݸʑの༹岩ྲྀにର͢るۃΊͯৄࡉͳ岩石学的ɾ஍ٿ
Խ学的研究͕ߦΘΕɼ利尻火山௚Լの஍֪͋る͍͸
Ϛϯτϧ಺におけるϚάϚϓϩηεのཧղ͕େ͖͘ ਐา
ͨ͠ɽಛに۹ܗɾछ෋༹岩ྲྀの෼Խաఔにؔ͢るҰ
࿈の研究͸ɼ岩石学Λத৺ͱ͠ ͨ෺࣭Պ学的ख๏のΈ
ͳΒ ɼͣ਺ཧϞσϧ͔Βのߦ͕ূݕΘΕるͳͲଟ༷ͳ
ख๏にΑͬͯղੳ͞ΕͯおΓɼ྆ऀ͸ϚάϚの෼Խա
ఔにؔͯ͠ ੈքͰ࠷΋Α͘ 研究͞Ε͍ͯる༹岩ྲྀのҰͭ
Ͱ͋るͱݴ る͑ɽ
Ұํɼ஍ܗ学的ࢹ఺͔Βの研究΋ɼࡾӜӳथത࢜ɼ
近౻ྰհത࢜ɼ২໦ַઇത࢜ͳͲにΑͬͯߦΘΕͯ
͖͍ͯるɽ͜ΕΒの研究の಺༰に͍ͭͯ͸ɼຊ࿦の
झ͔ࢫΒ֎ΕるͨΊਂೖΓ͸͠ͳ͍͕ɼ͜ΕΒの݁
ՌのதͰ΋火山஍࣭学的ɾ岩石学的研究ͱؔ܎の
ਂ͍෾ग़෺の年୅ଌఆ݁Ռʢ,VSJUBOJ�┩┸ⓤ┥┰�
�������
২໦ɾ近౻ɼ����ɼ����ɼ����ʀ近౻ɾ௩ຊɼ
ʀࠤ���� ౻΄͔ɼ����ʀ近౻ɼ����ʣにؔͯ͠͸ɼ
২໦ɾ近౻ʢ����ʣ΍近౻ʢ����ʣにお͍ͯ࿨จ
Ͱྑ͘·ͱΊΒΕ͍ͯるのͰɼͦͪΒΛࢀর͞Εͨ
͍ɽ͜ΕΒΛ૯ׅ͢Ε͹ɼ利尻火山͸ɼ೔ຊの਺͋
る火山のதͰ΋ۃΊͯൃ׆に研究͕ߦΘΕ͖ͯͨ火
山のҰͭͰ͋るͱ͑ݴΑ͏ɽ

利尻火山概説
利尻火山͸ɼଠฏ༸ϓϨʔτの௜ΈࠐΈに൐ͬͯ
ձ߹෦෇近ހのౡހͱ౦๺೔ຊހ੒͞Εるઍౡܗ
にҐஔ͠ɼ火山௚Լの௜ΈࠐΈϓϨʔτのਂ౓͕
���LNにୡ͢るഎހ火山Ͱ͋るʢਤ �ʣɽҰൠにɼ
௜ΈࠐΈଳの火山͸ϓϨʔτの௜ΈࠐΈにؔ࿈ͨ͠
火׆΋近͍࠷ঢ়の෼෍Λࣔ͢Ұํɼ利尻火山͸ހ
山͔ΒͰ΋ਫฏڑ཭にͯ͠ ���LNҎ্཭Εಠཱ͠
ͯଘͯ͠ࡏおΓɼಛҟͳ৔ॴにଘ͍ͯ͠ࡏるͱ͑ݴ
るɽͳͥࡏݱの利尻ౡのҐஔに火山͕Ͱ͖ͨの͔に
͍ͭͯ͸ޙ΄Ͳ৮Εるɽ
利尻ౡのඪߴ໿ ���NΑΓ΋௿͍৔ॴʢಛにɼ
࿷಺஍Ҭपลʣに͸ɼΘ͔ͣͰ͸͋る΋ののɼ利尻
火山の׆ಈҎલの岩石͕࿐ग़͢るɽ͜ΕΒの岩石の
Ұ෦͸ɼ໿ ���� ສ年લҎલにܗ੒͞Εͨ火ࡅ岩Ͱ
͋ΓɼྱจౡにΈΒΕる岩石ͱԽ学૊੒΍年୅͕
るʢদҪ΄͔ɼ����ʀখྛɼ����ʀ石௩ɼ͢ࣅྨ
����ʣɽ͜の͜ͱ͔Βɼࡏݱの利尻ౡ͕Ґஔ͢る৔
ॴに͸ʮݹ利尻ౡʯͱͰ΋͏ݴ΂͖஍ܗ的ͳߴ·Γ
͕ଘ͍ͨͯ͠ࡏͱ͑ߟΒΕ͍ͯるʢখྛɼ����ʀ
石௩ɼ����ʣɽ͔͠͠ɼ౰࣌にお͍ͯ΋ͦのඪߴ͸
਺ ���Nఔ౓ͩͬͨͱ͑ߟΒΕͯおΓɼౡのγϯ
ϘϧͰ΋͋る利尻山Λ࢝Ίͱͨ͠ࡏݱの஍ܗのେ෦
෼͸ͦの࡞ܗޙΒΕͨ火山׆ಈにΑる࢈෺Ͱ͋る
ʢਤ �ʣɽ͜の利尻火山の׆ಈશൠにؔ͢る࠷৽の
஍࣭学的おΑͼ岩石学的研究͸ɼ���� 年୅にߦΘ
Εͨ石௩ߒ٢ത࢜にΑるҰ࿈の研究Ͱ͋るɽҎԼͰ
͸ɼ石௩ʢ����ʣおΑͼ石௩ɾத઒ʢ����ʣのҰ
࿈の݁ՌΛ؆୯に঺հ͠ɼ利尻火山の׆ಈの֓આͱ
͢るɽ
石௩ʢ����ʣ͸ৄࡉͳ஍࣭ௐࠪに͖ͮجɼ利尻
火山の֤෾ग़෺の෼෍Λ໌Β͔に্ͨ͠Ͱɼ෾ग़৔
ॴʢ火ޱҐஔʣɼ෾ग़年୅ɼ෾ग़཰ɼ火ಓ҆ఆੑΛ
ਪఆͨ͠ɽͦͯ͠ɼ利尻火山の׆ಈΛલظʢ&BSMZ�
TUBHFʣɾதظʢ.JEEMF�TUBHFʣɾ׆ظޙಈʢ-BUF�
TUBHFʣの � εςʔδにେ෼͠ɼ͞ΒにલظΛ &���
TUBHF ͱ &���TUBHF にɼ ޙ ظ Λ -���TUBHF ͱ -���
TUBHF にͦΕͧΕࡉ෼͠ɼ�εςʔδに۠෼ͨ͠ʢਤ
�ʣɽ&��� TUBHFɼ&��� TUBHFɼ.JEEMF� TUBHFɼ-���
TUBHFɼ-���TUBHF ͦΕͧΕの෾ग़཰͸ɼ�����LN��

東
北
日
本
弧

千島
弧

太平洋
プレート

日本海

3 0 0  km

20 0  km

1 0 0  km

1 0 0  km

N 4 5°

N 4 0 °
E 1 4 0 ° E 1 4 5°

北海道

利尻火山

ਤ �ɽ利尻火山のҐஔɽփ৭の֯ࡾ͸׆火山のҐஔΛࣔ͢ɽ
௜ΈࠐΈεϥϒのਂ౓おΑͼ௜ΈࠐΈのํ޲͸�,JUB�┩┸ⓤ┥┰��
	����
 にΑるɽ利尻火山͸ઍౡހにଐ͢るഎހ火山Ͱ͋るɽ
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LZɼ�����LN��LSɼ�����LN��LZɼ������LN��LZɼ
�����LN��LZ Ͱ͋Γɼ׆ಈॳظの &���TUBHF ͱ׆ಈ
຤ظの -���TUBHF Ͱ෾ग़཰͕௿͘ɼͦΕΒのؒのε
ςʔδͰ͋る &���TUBHFɼ.JEEMF�TUBHFɼ-���TUBHF
に͔けͯ෾ग़཰͕͔ͨͬ͜ߴͱΛ໌Β͔にͨ͠ʢਤ
�ʣɽ͞Βに石௩ɾத઒ʢ����ʣͰ͸ɼͦΕͧΕの
における෾ग़෺の岩石学的ಛ௃΍Խ学૊੒Λظಈ׆
ɽͦΕΒの੒Ռにͨ͠࡯ߟɼϚάϚの੒ҼΛ͠ࡌه

Αͬͯ໌Β͔ͱͳ֤ͬͨ׆ಈظの෾ग़෺のಛ௃͸Լ
ͣ·の௨ΓͰ͋るɽه &���TUBHF に͸ɼࡏݱの利尻
山の山ମのԼ෦にҐஔ͠ɼେۭ୔ͳͲҰ෦のਂ͘৵
৯͞Εͨ୔のਂ࠷෦Ͱ࿐ग़͢るԼ෦੒૚火山ମͱɼ
๺࿢Λத৺ͱ༹ͨ͠岩υʔϜ܈Λܗ੒ͨ͠ɽ岩࣭͸
ΧϧΫΞϧΧϦྻܥの҆山岩͔ΒσΠαΠτͰ͋
るɽ&���TUBHF ͸ɼ๺౦山࿢の୔தに࿐ग़͢る๛ړ
୔༹岩ྲྀͱɼ༹岩ྲྀɼ߱Լ火ࡅ෺ɼϕʔεαʔδଯ
ੵ෺のޓ૚͔Βͳる௕׭山੒૚火山ମのܗ੒͕ओཁ
ͳ׆ಈͰ͋るɽ෾ग़෺૊੒͸ɼߴ/B�, ൺのݰ෢岩
おΑͼιϨΞΠτྻܥの҆山岩Ͱ͋るɽத׆ظಈ
͸ɼࡏݱの利尻山Λߏ੒͢るओ੒૚火山ମのܗ੒ظ
Ͱ͋るɽओ੒૚火山ମ͸ɼࡏݱの利尻山山௖෇近͔
Β෾ग़ͨ͠ΧϧΫΞϧΧϦྻܥの҆山岩ʙσΠαΠ
τ࣭の༹岩ྲྀͱ߱Լ火ࡅ෺のޓ૚͔Βߏ੒͞Εるɽ
ͦのޙの &���TUBHF ͸ɼ۹༹ܗ岩ྲྀおΑͼछ෋༹岩
ྲྀの׆ಈͰಛ௃෇けΒΕるɽ͜ΕΒの෾ग़෺͸ɼߴ�
/B�, ൺのݰ෢岩༹࣭岩ͱιϨΞΠτ҆ྻܥ山岩ʙ
σΠαΠτͰ͋るɽͦͯ͠׆ಈ຤ظの -���TUBHF に
͸ɼ山௖͔Β๺౦山࿢΁ྲྀԼ͢る໺௩༹岩ྲྀɾ山ମ
ೆ෦における༹岩ྲྀの׆ಈɼείϦΞٰのܗ੒ɼͦ
ͯ͠ϚάϚਫৠؾ෾火ͳͲの׆ಈ͕͋ͬͨɽେ൒の
෾ग़෺のԽ学૊੒͸ɼ௿/B�, ൺのݰ෢岩͕ͩɼྫ
͑͹໺௩༹岩ྲྀに൐͏߱Լ火ࡅ෺தにؚ·Εるܰ石
ͳͲɼΘ͔ͣにσΠαΠτʙྲྀ໲岩࣭෾ग़෺΋ΈΒ
Εるʢਤ �ʣɽͦͯ͠ɼ֤෾ग़෺の෾ग़৔ॴɼ෾ग़
཰の௕ظมભɼ火ಓ҆ఆੑɼ෾ग़෺૊੒ɼ߭෺Խ学
૊੒のมԽͳͲͱ͍ͬͨҰ࿈のσʔλ͔Βɼ利尻火
山の׆ಈ͕୯ҰのϚϯτϧμΠΞϐϧの্ঢͱྫྷ
٫にΑͬͯઆ໌Ͱ͖るՄೳੑΛࢦఠͨ͠ʢ石௩ɼ
����ʀ石௩ɾத઒ɼ����ʀ*TIJ[VLB
�����ʣɽ

利尻火山の活動の起源
֓આͰड़΂ͨ௨Γɼ利尻火山の׆ಈҎલに΋ݹ利
尻ౡͱͰ΋ݺͿ΂͖஍ܗ的ߴ·Γ͕͋ͬͨͱ͑ߟΒ
Ε͍ͯる΋ののɼͦのඪߴ͸͍͍ͤͥ਺ ����N ఔ
౓Ͱ͋Γɼࡏݱの利尻ౡの࢟Λ࠷ͨͬ࡞େのཁҼ͸
਺ �� ສ年Ҏ߱に׆ಈΛ։࢝ͨ͠火山׆ಈͰ͋るɽ
͔͠͠ɼݹ利尻ౡΛܗ੒ͨ͠໿ ���� ສ年લҎ߱ɼ
௕ظに౉Γ火山׆ಈ͕ܽ೗͠ɼࡏݱͰ΋पғに׆火

L-2 stage; >0.09 km3/ky

L-1 stage; >0.35 km3/ky

L-1 stage; >0.4 km3/ky

L-1 stage; >0.1 km3/ky

Middle stage; >0.4 km3/ky
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ਤ �ɽ石௩ʢ����ʣにՃචमਖ਼ͨ͠ɼ利尻火山の࣌ؒ rੵࢉ
෾ग़ྔ֊ஈਤɽ
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L-2 stage

Middle stage

E-2 stage
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ਤ �ɽ�石௩ʢ����ʣにՃචमਖ਼ͨ͠ɼ利尻火山の஍࣭ਤɽ



��利尻火山における近年の岩石学的研究

山͕Ұ੾ͳ͍৔ॴにお͍ͯɼͳͥ਺ �� ສ年લにಥ
೗ͱͯ͠火山׆ಈ͕࢝·ͬͨの͔ͱ͍͏ࠜຊ的ͳٙ
໰͸ɼ௕年に౉ΓະղͰ͋ͬͨɽ
୩ത࢜Βに܀近にͳͬͯɼ๺ւಓେ学の࠷͔͠͠
Αͬͯɼ利尻火山の׆ಈのݯىにର͢るҰͭのԾઆ
͕ఏҊ͞Εͨʢ,VSJUBOJ���/BLBHBXB
�����ʣɽ൴
Β͸ɼ-���TUBHFʢ石௩ɼ����ʣに利尻山௖௚Լに
Ґஔ͢るϩʔιΫ岩ʢϚάϚڅڙ岩຺ʣ͔Β๺౦
にྲྀԼͨ͠໺௩༹岩ྲྀʢਤ޲ํ �ɼ�ʣΛର৅ͱ͠

ͯɼ岩石学的ɾ஍ٿԽ学的ͳ෼ੳͱղੳΛͨͬߦɽ
ͦの݁Ռɼ௜ΈࠐΜͩଠฏ༸ϓϨʔτʢεϥϒʣ͔
Β์ग़͞Εͨਫに෋Ήεϥϒ༝དྷྲྀମ͕Ϛϯτϧ͔
ΜΒΜ岩に෇Ճ͢る͜ͱにΑͬͯ໺௩༹岩ྲྀのॳੜ
ϚάϚ͕ੜ੒͞Εͨ͜ͱΛ໌Β͔にͨ͠ʢϚϯτϧ
͔ΜΒΜ岩͸ɼਫの෇ՃΛडけるͱ༥఺͕௿Լͯ͠
༹༥͢るʣɽ͞Βにɼ্هͰ໌Β͔に͞ΕͨϚάϚ
のੜ੒Ϟσϧ͔Βɼ໺௩༹岩ྲྀのੜ੒のݯىͱͳͬ
ͨεϥϒ༝དྷྲྀମ͕ͲのΑ͏ͳԹ౓৚݅Ͱ์ग़͞Ε
ͨの͔Λɼεϥϒ༝དྷྲྀମの)�0�$F ൺ͔Βਪఆ
ͨ͠ɽͦの݁Ռɼྲྀମ์ग़࣌のεϥϒのԹ౓ͱ͠
ͯ ���r����ˆͱ͍͏஋͕ಘΒΕͨɽ͜のԹ౓͸ɼ
਺஋γϡϛϨʔγϣϯ͔Βਪఆ͞Εるεϥϒのද໘
Թ౓ΑΓ΋ ���ˆҎ্͍ߴɽ൴Β͸ɼ͜のΑ͏ͳ
Ҽͱͯ͠ɼεϥϒԼ෦のݪԹ౓͕΋ͨΒ͞Ε͍ͨߴ
Ϛϯτϧ͔Βεϥϒ಺෦΁ɼߴԹ෺࣭͕؏ೖͨ͠Մ
ೳੑΛࢦఠͨ͠ɽ利尻火山͸ɼΧϜνϟπΧ൒ౡ͔
Β৳ͼるઍౡހͱɼ౦๺஍ํ͔Β৳ͼる౦๺೔ຊހ
ͱのౡހձ߹෦にҐஔ͢るɽ͜のΑ͏ͳౡހձ߹෦
Ͱ͸ɼ௜ΈࠐΜͩϓϨʔτ͕ͦΕͧΕのౡހͰの௜
ΈࠐΈにҾͬுΒΕる͜ͱにΑͬͯɼਖ਼அ૚ܥのׂ
Ε໨͕ੜ͡ɼ࣌に͸அ྾͢る͜ͱ͕Ұൠに஌ΒΕͯ
͍るɽ利尻火山の火山׆ಈのݯىͱͳͬͨྲྀମ์ग़
͸ɼઍౡހͱ౦๺೔ຊހに௜ΈࠐΜͩεϥϒ͕Ҿͬ
ுΒΕɼεϥϒ΁ߴԹ෺࣭の؏ೖ͢る͜ͱにΑͬͯ

野塚溶岩流

ローソク岩
（野塚溶岩流の供給岩脈）

Middle stage の
アダカイト質デイサイト

Middle stage の
カルクアルカリ安山岩

ਤ ���੢ଆの۹ొܗ山ಓ͔ΒࡱӨͨ͠ओ੒૚火山ମの࿐ग़அ
໘ɽࣸਅ಺の࠷ԼҐ͸.JEEMF�TUBHF のΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩
Ͱɼͦの্Ґに.JEEMF�TUBHF のΞμΧΠτ࣭σΠαΠτ͕Έ
ΒΕるɽ্࠷Ґ͸໺௩༹岩ྲྀͱͦのڅڙ岩຺Ͱ͋るϩʔιΫ
岩Ͱ͋るɽ

SiO2 (wt.%)
45 50 55 60 65 70

Fe
O

*/M
gO

1

2

3

4

5

SiO2 (wt.%)
45 50 55 60 65 70

N
a 2

O
/K

2O

2

3

4

5

6

7

8

9

カルクアルカリ系列

ソレアイト系列

高Na/K玄武岩

低Na/K玄武岩玄武岩
玄武岩質
安山岩 安山岩 デイサイト

L-2 stage
L-1 stage
Middle stage
E-2 stage
E-1 stage

ਤ �ɽ	B
�'F0��.H0r4J0�
� 	C
�/B�0�,�0r4J0��ਤにϓϩοτͨ͠利尻火山෾ग़෺のશ岩Խ学૊੒ɽ׆ಈظの෼ྨ͸石௩ʢ����ʣに
ɽσʔλ͸ͮ͘ج *TIJ[VLB�	����
ɼ,VSJUBOJ���/BLBHBXB�	����
ɼ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰��	����B
�����C
 ΑΓҾ༻ɽ
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Ҿ͖͜͞ىΕͨՄೳੑΛࢦఠͨ͠ʢਤ �ʀ,VSJUBOJ�
��/BLBHBXB
�����ʣɽ
͜のΑ͏にɼ火山׆ಈのཁҼͱͯ͠͸ɼ޿Ҭ的ͳ
ςΫτχΫεにىҼ͢るɼεϥϒ΁のߴԹ෺࣭の؏
ೖに൐͏ྲྀମの์ग़にΑͬͯҾ͖͜͞ىΕ͍ͯる͜
ͱ͕໌Β͔に͞Εͨɽ͔͠͠ɼ利尻火山の৔ॴ΍׆
ಈ։࢝の࣌୅Λઆ໌͢るに͸͍ͯͬࢸͳ͍ɽ͜の໰
୊のղܾに͸ɼ౦๺೔ຊʙઍౡހに͔けͯの޿Ҭ的
ͳςΫτχΫεのมભΛৄࡉに໌Β͔に͢る͜ͱに
ΑͬͯɼޙࠓɼԿΒ͔のܾணΛਤる͜ͱ͕Ͱ͖るの
Ͱ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕるɽ

利尻山（主成層火山体）の成因
චऀΒの研究άϧʔϓͰ͸ɼʮ利尻ௐࠪ研究ۀࣄʯ
ͳͲ͔ΒのԉॿΛडけɼ利尻山Λߏ੒͢るओ੒૚火
山ମΛͨͬ࡞ϚάϚの੒ҼΛ໌Β͔に͢るͨΊにɼ
���� 年͔Β଍ֻけ �年ؒに౉ͬͯ໺֎ௐࠪ΍岩石
学的ɾ஍ٿԽ学的෼ੳͱͦΕΒのղੳΛ࣮͖ͯ͠ࢪ
ͨɽ͜ΕΒの੒Ռに͍ͭͯ͸ɼ���� 年に �ฤのݪ
ஶ࿦จͱͯ͠ެ͞ץΕ͕ͨɼ͜͜ͰվΊͯ·ͱΊ௚
͠ɼՃච্ͨ͠Ͱ঺հ͢るɽ
利尻山の山௖पล͸ɼ.JEEMF�TUBHF に෾ग़ͨ͠
ΧϧΫΞϧΧϦྻܥの҆山岩ʙσΠαΠτʢਤ �ʣ
͔Βͳるओ੒૚火山ମにΑͬͯߏ੒͞Εるʢਤ �ʣɽ
͜の͏ͪɼΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩͸૚ং的ԼҐにɼ
σΠαΠτ͸૚ং的্ҐにݟΒΕɼେ൒の෾ग़෺͸
ΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩の༹岩ྲྀͱ火ࡅ෺Ͱ͋るʢਤ

�ʣɽ࠷ԼҐの҆山岩ͱ্࠷ҐのσΠαΠτの"S�"S
年୅ଌఆ݁Ռ͸ɼͦΕͧΕ ������ ����LB ͱ �����
� ����LBʢ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰�
�����C��LB ͸ ���� 年
લΛද͢ʣͰ͋るɽ͜ΕΒの年୅஋͸ɼࠩޡのൣғ
಺Ͱ૚ংͱໃ६͸ͳ͘ɼ火山ମ͕ۃΊͯ୹ؒظにٸ
੒௕ͨ͜͠ͱΛࣔ͢ɽઌड़の௨Γɼ͜の山ମのେ෦
෼͸ΧϧΫΞϧΧϦྻܥの҆山岩͔ΒͳるɽҰൠ
にɼݰ෢岩にର͠ɼ҆山岩͋る͍͸σΠαΠτ࣭Ϛ
άϚ͸೪ੑ͕͍͜ߴͱ͔ΒɼͦΕΒ͕෾ग़͢るͱߴ
͍ඪߴの火山ମΛܗ੒͠΍͍͢ͱ͑ݴるɽͭ·Γɼ
利尻火山にお͍ͯ҆山岩΍σΠαΠτの੒ҼΛ໌Β
͔に͢る͜ͱ͸ɼ利尻山͕ܗ੒͞Εͨཧ༝Λ໌Β͔
に͢る͜ͱにଞͳΒͳ͍ɽචऀΒの研究Ͱ͸ɼϚϯ
τϧͰੜ੒ͨ͠ॳੜϚάϚʢݰ෢岩ʣ͕ ����ఔ౓
の௿ؚਫྔの৔߹ɼ૊੒Λେ෯にม͑る͜ͱͳ͘ओ
にݰ෢岩࣭ϚάϚͱͯ͠෾ग़͢るҰํɼॳੜϚάϚ
͕ ����ఔ౓のؚߴਫྔͰ͋る৔߹ɼ஍֪༝དྷのߴ
4J0� ྔのܔ௕࣭ϚάϚͱࠞ߹͢る͜ͱにΑͬͯத
ؒ的ͳ҆山岩࣭ϚάϚͱͳる͜ͱΛ໌Β͔にͨ͠ɽ
ͭ·Γɼ利尻山の੒௕͸ɼϚϯτϧ༝དྷϚάϚのؚ
ਫྔにΑܾͬͯఆͮけΒΕ͍ͯͨͱ͑ݴるɽ͞Β
にɼ̓ 山岩の্ҐにҐஔ͠ɼ利尻山の山௖のҰ֯ʢத
ԝๆपลʣ΋ߏ੒͢るσΠαΠτΛৄࡉにղੳͨ͠
ͱ͜Ζɼ໿ ��
��� 年લの.JEEMF�TUBHF に͸利尻
火山௚ԼのϚϯτϧ಺෦にお͍ͯɼΧϧΫΞϧΧϦ
҆山岩のॳੜϚάϚͰ͋るݰ෢岩࣭ϚάϚͱεϥϒ
༝དྷのσΠαΠτͱ͍͏ɼԽ学૊੒のେ͖͘ҟͳる
�छྨのϚάϚ͕ڞଘ͍ͯͨ͜͠ͱΛݟग़ͨ͠ɽ྆
ऀ͸ɼ௜ΈࠐΜͩϓϨʔτに༝དྷ͢る௒ྟքྲྀମ͕
Ϛϯτϧ಺෦にお͍ͯਫͱϝϧτに෼཭͢るͱ͍͏
ϓϩηεΛͯܦੜ੒͍ͯͨ͠ͱ͑ߟΒΕɼಉϓϩη
εにΑるϚάϚੜ੒Λੈքにઌۦけͯఱવࢼྉ͔Β
࣮ূ的にղ໌͢るにͨͬࢸɽҎԼにͦのৄࡉΛࣔ͢ɽ

安山岩の成因：高含水量初生マグマによる地殻の溶
融とマグマ混合
ΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩Λߏ੒͢る߭෺͸ɼ͔Μ
ΒΜ石ɼ୯ًࣼ石ɼࣼํً石ɼࣼ௕石Ͱɼશ岩の
4J0� ؚ༗ྔ͸ ����r�����XU�� Ͱ͋るɽൗথ߭෺の
ྔൺ΍Խ学૊੒のมԽͱ͍ͬͨ岩石学的ͳ݁࡯؍Ռ

利尻火山

千
島
弧

東北日本弧

太平洋
プレート

高温物質の上昇

流体放出

初生マグマ
の生成

N

北
海
道

プレートが水平方向に

引っ張られ割れ目が入る
太
平
洋
プ
レ
ー
ト

の
沈
み
込
み

ਤ �ɽ利尻火山のϚάϚ׆ಈのݯىにؔ͢る֓೦ਤɽ,VSJUBOJ�
��/BLBHBXB�	����
 にՃචमਖ਼ͨ͠ɽ



��利尻火山における近年の岩石学的研究

΍ɼ4J0� ؚ༗ྔのมԽに൐ͬͨԽ学૊੒΍์ࣹੑ
ಉҐମൺʢ��4S���4Sɾ���1C����1C ͳͲʣのܥ౷的ͳ
มԽͳͲͱ͍ͬͨ஍ٿԽ学的ͳ෼ੳɾղੳ݁Ռ͸ɼ
ΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩͕ܔ௕࣭୺੒෼ϚάϚʢߴ
4J0�ɼ௿.H0ؚ༗ྔのσΠαΠτʣɼະ෼Խۤమ
࣭୺੒෼ϚάϚʢ௿ 4J0�ɼߴ.H0 ؚ༗ྔのݰ෢
岩ʣɼͦͯ͠෼Խۤమ࣭୺੒෼ϚάϚʢ௿ 4J0�ɼ௿
.H0ؚ༗ྔのݰ෢岩ʣの �୺੒෼のࠞ߹にΑͬͯ
੒͞Εͨ͜ͱΛࣔ͢ʢਤܗ �ʣɽͦ͜ͰɼͦΕͧΕ

のϚάϚのԽ学૊੒Λਪఆ͠ɼϚάϚの੒ҼΛ࡯ߟ
ͨ͠ɽͦ の݁Ռɼܔ௕࣭ϚάϚ͸஍֪の෦෼༹༥にΑͬ
ͯɼະ෼ԽϚάϚ͸Ϛϯτϧ͔ΜΒΜ岩͕ਫྲྀମの෇
ՃΛडけ༹ͯ༥͢る͜ ͱにΑͬ ͯɼͦ͠ ͯ෼ԽϚάϚ͸
ະ෼ԽϚάϚ͔Β͔ΜΒΜ石͕݁থ෼ผ͢る͜ ͱにΑͬ
ͯੜ੒͞Εͨ͜ ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ
͞ΒにɼΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩にؚ·Εるࣼ௕
石ൗথͱϝϧτͱの೤ྗ学的ͳฏ͔܎ؔߧΒɼࠞ
߹લのະ෼ԽϚάϚのԽ学૊੒ͱؚਫྔΛਪఆ͠
ͨɽͦの݁ՌɼԽ学૊੒͸ 4J0���������XU�� のΞ
ϧΧϦݰ෢岩Ͱɼͦのؚਫྔ͸ ��XU�� લޙͰ͋る
͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ࣍にɼ͜ΕΒの݁ՌΛ -���
TUBHF に෾ग़ͨ͠۹༹ܗ岩ྲྀおΑͼ -���TUBHF に෾
ग़ͨ͠໺௩༹岩ྲྀのಉ༷の৘ใͱൺֱͨ͠ɽͦの
݁ՌɼΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩のۤమ࣭୺੒෼にお
͍ͯਪఆ͞Εͨɼ��XU���ͱ͍͏Ϛϯτϧ༝དྷະ෼
ԽϚάϚのؚਫྔ͸ɼ-���TUBHF の۹༹ܗ岩ྲྀʢd��
XU����,VSJUBOJ
�����Bʣ΍ -���TUBHF の໺௩༹岩ྲྀ
ʢd��XU����,VSJUBOJ���/BLBHBXB
�����ʣのͦΕ
Βにൺ΂ͯ༗ҙに͍͜ߴͱ͕Θ͔ͬͨɽະ෼ԽϚά
Ϛؚਫྔ͕ ��XU�� ͱਪఆ͞Ε͍ͯる۹ܗおΑͼछ
෋༹岩ྲྀ͸ɼϚάϚཷ·Γपғの஍֪Λ༹༥ͤ͞ͳ
͕Β݁থ෼Խ͢るಉԽ෼ผ݁থ࡞༻にΑͬͯ૊੒Λ
มԽͤͯ͞おΓɼݰ෢岩ʢ۹༹ܗ岩ྲྀʣʙιϨΞΠ
τ҆ྻܥ山岩ʢछ෋༹岩ྲྀʣ࣭のϚάϚͱͯ͠෾ग़
͍ͯ͠るʢ,VSJUBOJ�┩┸ⓤ┥┰�
�����
�����ʣɽͦͯ͠ɼ
ະ෼ԽϚάϚؚਫྔ͕ ��XU�� ͱਪఆ͞Ε͍ͯる໺
௩༹岩ྲྀ͸ɼΘ͔ͣͳ݁থ෼ԽのΈΛݰͯܦ෢岩Ϛ
άϚͱͯ͠׆ಈ͍ͯ͠るʢ,VSJUBOJ���/BLBHBXB
�
����ʣɽҰํɼະ෼ԽϚάϚのؚਫྔ͕ ��XU���Ͱ
͋るΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩のະ෼Խ୺੒෼ϚάϚ
͸ɼ஍֪༝དྷのܔ௕࣭ϚάϚͱࠞ߹͢る͜ͱにΑͬ
ͯ҆山岩࣭ϚάϚͱͯ͠෾ग़͍ͯ͠るɽ5BOJVDIJ�
┩┸ⓤ┥┰�� 	����B
 Ͱ͸ɼ͜ΕΒのϚάϚϓϩηε΍෾
ग़෺૊੒の૬ҧΛ΋ͨΒͨ͠ཁҼΛະ෼ԽϚάϚؚ
ਫྔͰ͋るͱͨ͑ߟɽϚϯτϧͰൃੜͨ͠ॳੜϚά
Ϛ͕஍֪಺にఆஔ͢るͱɼԹ౓の௿Լͱͱ΋にओに
͔ΜΒΜ石ɼً石ɼࣼ௕石ͱ͍ͬͨແਫ߭෺の݁থ
Խ͕ਐ͢ߦるɽແਫ߭෺の݁থԽ͕ਐ͢ߦるͱɼϝ
ϧτதのؚਫྔ͕૿Ճ͢るͱ༧૝͞Εる͕ɼͦの૿
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カルクアルカリ安山岩（Taniuchi et al., 2020）
他の利尻火山噴出物（Ishizuka, 2000）
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ਤ �ɽ.H0�4J0� ਤ্にࣔͨ͠ΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩のϚά
Ϛࠞ߹τϨϯυͱ୺੒෼ϚάϚのԽ学૊੒ɽΧϧΫΞϧΧϦ
҆山岩おΑͼͦの୺੒෼ϚάϚのσʔλ͸ 5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰⓲�
	����B
ɼͦの΄͔の෾ग़෺のσʔλ͸ *TIJ[VLB�	����
 ΑΓ
Ҿ༻ɽ

ਤ �ɽແਫ߭෺の݁থԽ౓ͱϝϧτதのؚਫྔのؔ܎ɽ
5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰⓲�	����B
 ΛՃචमਖ਼ɽ



�� ୩಺ɹݩ

Ճ͸ॳੜϚάϚؚਫྔ͕͍ߴ৔߹にΑΓݦஶͱͳる
ʢਤ �ʣɽ࠷ऴ的にɼ๞࿨ؚਫྔにୡͨ͠ϝϧτ͔
Β͸ɼपғの஍֪΁ਫ͕์ग़͞Εるͱ͑ߟΒΕるɽ
ͦͯ͠์ग़͞ΕͨਫにΑͬͯɼ஍֪Λߏ੒͢る岩石
の༥఺͸௿Լ͠ɼܔ௕࣭ϚάϚΛੜ੒͢るɽͭ ·Γɼ
Ϛϯτϧ༝དྷϚάϚؚ͕ߴਫྔͰ͋る৔߹ɼपғの
஍༹֪͕༥͢る͜ͱにΑͬͯܔ௕࣭ϚάϚ͕ੜ੒͢
るのにର͠ɼ௿ؚਫྔͰ͋る৔߹に͸஍֪༝དྷのܔ
௕࣭ϚάϚ͸ੜ੒͠ͳ͍ͱ͑ߟΒΕるɽܔ௕࣭Ϛά
Ϛ͕ੜ੒ͨ͠৔߹に͸ɼ࠷ऴ的にݰ෢岩࣭ϚάϚͱ
௕࣭ϚάϚ͕ࠞ߹͢る͜ͱにΑͬͯɼΧϧΫΞܔ
ϧΧϦ҆山岩ϚάϚ͕ੜ੒͢るʢ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰�
�
����Bʀਤ �ʣɽͭ·ΓɼϚϯτϧ༝དྷະ෼ԽϚά
Ϛのؚਫྔのҧ͍͕ɼ஍֪಺におけるϚάϚϓϩη
εͱ෾ग़෺૊੒Λܾఆ෇けͯおΓɼؚߴਫྔͰ͋る
৔߹に͸ΧϧΫΞϧΧϦྻܥの҆山岩Λੜ੒͢る͜
ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ͞Βにɼ෾ग़෺͕࡞Γग़͢஍
るのͰ͋Ε͹ɼ利尻山͸Ϛϯτϧ༝དྷϚྀ͢ߟ΋ܗ
άϚؚ͕ߴਫྔͰ͔͋ͬͨΒͦ͜ੜ੒͞Εͨͱ͑ݴ
Α͏ɽ

デイサイトの成因：超臨界流体の水とメルトへの分
離によるマグマの生成
ҰํのσΠαΠτ͸ɼઌड़ͨ͠.JEEMF�TUBHF の
ΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩の׆ಈ௚ޙに෾ग़͍ͯ͠るɽ
҆山岩にൺ΂ͯͦの෾ग़ྔ͸ۃΊͯগͳ͘ɼ山௖प
ลおΑͼ༤஧ࢤ಺઒ӈ؛にお͍ͯΘ͔ͣに࿐ग़͢
るのΈͰ͋るɽશ岩Խ学૊੒͸ 4J0��������r�����
XU�� Ͱɼߴ 4S�:ɾ-B�:C ൺのΞμΧΠτ的ಛ௃Λ
ࣔ͠ɼࣼ௕石の෼ผ΍ೱूのࢦඪͱͳる &VҟৗΛ
ࣔ͞ͳ͍ɽൗথ߭෺ͱͯ͠͸୯ًࣼ石ɼࣼํً石ɼ
ࣼ௕石ؚ͕·Εる͕ɼϚάϚࠞ߹ϓϩηεΛͯܦੜ
੒ͨ͠岩石Ͱಛ௃的にݟΒΕるࣼ௕石ൗথのԚ୙ଳ
΍ൗথ߭෺のྦྷٯଳߏ଄͸ೝΊΒΕͳ͍ɽ͞Βにɼ
ࣼ௕石ൗথの ��4S���4S ൺ͸શ岩の૊੒ൣғ಺にऩ
·るɽ͜ΕΒの岩石学的ɾ஍ٿԽ学的ಛ௃͸ɼσΠ
αΠτ͕஍֪಺にお͍ͯ݁থ෼ผɾ݁থूੵɾϚά
Ϛࠞ߹ͱ͍֤ͬͨϚάϚϓϩηεΛ͍ͯ͠ݧܦͳ͍
͜ͱΛࣔ͢ɽ͞Βにɼ利尻火山௚Լの ��LNͱ͍
͏ް͞の஍֪͔Β͸ɼΞμΧΠτ的ಛ௃Λࣔ͢Ϛά
Ϛ͸ੜ੒͞Εͳ͍͜ͱ͔ΒɼσΠαΠτ͸Ϛϯτϧ
͋る͍͸௜ΈࠐΈεϥϒにお͍ͯੜ੒ͨ͠ͱ͑ߟΒ

マグマ混合

アダカイト質デイサイト
（少量）

Middle stage：主成層火山体（＝利尻山）形成期
約 35,000年前

地殻物質の部分溶融
=>デイサイト質マグマ

マントルかんらん岩の部分溶融
=>玄武岩質マグマ

地殻

マントル

沈み込んだ太平洋プレート（深度 = ~300 km）

水流体メルト

高含水量玄武岩
アダカイト質
　　デイサイト

分離

超臨界流体

臨界圧力

カルクアルカリ安山岩
（大量）

ਤ �ɽओ੒૚火山ମܗ੒ظのϚάϚੜ੒ɾڅڙϞσϧɽৄࡉ͸ຊจΛࢀরɽ
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ΕるɽΞμΧΠτ࣭σΠαΠτͱΧϧΫΞϧΧϦ҆
山岩͸ ���5I に෋Έɼྨͨ͠ࣅ ���6����5I ์ࣹੑಉ
ҐମൺΛࣔ͢ɽ͞Βにɼ"S�"S 年୅͔Β྆ऀの෾ग़
の࣌ؒࠩ͸ �
��� 年Ҏ಺ͱ͑ߟΒΕる͜ͱ͔Βɼ
ΞμΧΠτ࣭σΠαΠτͱΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩の
ੜ੒にର͠ɼಉҰݯىのεϥϒ෺࣭͕ಉ࣌ظにؔ༩
ͨ͜͠ͱ͕ࣔࠦ͞ΕるɽΧϧΫΞϧΧϦ҆山岩のۤ
మ࣭୺੒෼ϚάϚ͸ɼεϥϒ༝དྷのਫྲྀମにΑるϑ
ϥοΫε༹༥にΑͬͯੜ੒ͨ͠ʢ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰�ɼ
����Bʣͱ͑ߟΒΕる͜ͱ͔Βɼ໿ ���LB の利尻火
山௚Լに͸εϥϒ༝དྷのਫྲྀମͱεϥϒ༝དྷのέΠ
ଘ͍ͯͨ͠ʢਤڞԘϝϧτ͕ࢎ �ʣͱ͑ߟΒΕるɽ
ਫྲྀମͱέΠࢎԘϝϧτ͸ಉҰԹ౓のεϥϒ͔Β͸
ಉ࣌にੜ੒͞Εͳ͍͜ͱ͔Βɼ྆ऀ͸εϥϒ༝དྷの
௒ྟքྲྀମ͕෼཭͢る͜ͱにΑͬͯੜ੒ͨ͠Մೳੑ
ɽͭ·ΓɼΞμΧΠτ࣭σΠαΠτ͸εϥϒ͍ߴ͕
༝དྷの௒ྟքྲྀମ͕ྟք఺にお͍ͯਫྲྀମͱϝϧτ
੒෼に෼཭ͨ͠ϝϧτ੒෼͔Βੜ੒ͨ͠ʢਤ �ʣͱ
Έࠐ岩石学的研究͔Β͸ɼ௜Έݧɽ近年の࣮ͨ͑ߟ
εϥϒ͔Β์ग़͞Εͨ௒ྟྲྀମ͕ྟքѹྗにお͍ͯ
ਫྲྀମͱϝϧτ੒෼に෼཭͠ɼͦの෼཭ͨ͠ϝϧτ
੒෼͔Βத࣭ؒʢ҆山岩࣭ʣͳ͍͠͸ܔ௕࣭ʢσΠ
αΠτ࣭ʣϚάϚ͕௚઀的にੜ੒͞Ε͍ͯるՄೳੑ
͕ఏҊ͞Ε͍ͯͨɽ͔͜͠͠Ε·Ͱɼ௒ྟքྲྀମの
෼཭にΑͬͯੜ੒ͨ͠ܔ௕࣭ϚάϚ͸ఱવ͔Βใࠂ
͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨɽຊ研究Ͱ͸ɼ利尻火山のσΠα
Πτ͔Βɼεϥϒ༝དྷ௒ྟքྲྀମ͕΢ΣοδϚϯ
τϧ಺のྟք఺にお͍ͯਫ੒෼ͱϝϧτ੒෼に෼
཭͠ɼͦのϝϧτ੒෼͔Βܔ௕࣭ϚάϚ͕ੜ੒͢
る͜ͱΛɼੈքͰॳΊ࣮ͯূ͢る͜ͱに੒ޭͨ͠
ʢ5BOJVDIJ�┩┸ⓤ┥┰�ɼ����Cʣɽ

まとめと今後の展開
ຊ࿦のޙ൒Ͱ঺հͨ͠Α͏にɼචऀΒの研究に
Αͬͯ利尻山のܗ੒࣌ظ΍ϚάϚの੒Ҽに͍ͭͯ͸
͋るఔ౓ղ໌͢る͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ͜ΕΒの研究Ͱ
͸ɼ利尻山Λͨͬ࡞ཁҼ͕ɼϚϯτϧ༝དྷॳੜϚά
Ϛのؚਫྔ͕͔ͨͨͬߴΊͰ͋るͱ݁࿦ͮけͨɽ͞
ΒにσΠαΠτに͍ͭͯ͸ɼεϥϒ༝དྷ௒ྟքྲྀମ
の෼཭ͨ͠ϝϧτ੒෼͔Βੜ੒͞Εͨ͜ͱΛࣔ͠

ͨɽ͜のϓϩηεにΑるϚάϚのੜ੒͸ɼ利尻火山
Ͱの研究にお͍ͯੈքͰॳΊ࣮ͯূ͞Εͨ͜ͱͱ
ͳͬͨɽ·ͨɼ利尻火山の׆ಈのཁҼに͍ͭͯ͸ɼ
ຊ࿦Ͱ঺հͨ͠,VSJUBOJ���/BLBHBXB�ʢ����ʣ͕ ɼ
ϓϨʔτの۶ۂ෦におけるྲྀମの์ग़にΑͬͯ΋ͨ
Β͞Εͨͱ͍͏৽͍͠ԾઆΛఏҊͨ͠ɽ͜のΑ͏
にɼ���� 年Ҏ߱の研究Ͱɼ利尻火山のཧղ͸Ұ૚
ਐΜͩͱ͑ߟるɽ
·ͨɼ利尻火山の山ମ͸৵৯にΑͬͯਂ ։͘ੳ͞Ε
ͯおΓɼ௨ৗの੒૚火山Ͱ͸ಘ೉͍ɼ火山の׆ಈ։
͔࢝Βऴྃ·Ͱの෾ग़෺Λ௚઀࡯؍Ͱ る͖ɽͦ のͨΊɼ
ಉҰの৔ॴͰ׆ಈͨ͠ϚάϚの਺ສ年Ҏ্にΘͨる௕
ղ૾౓Ͱଊߴ的ͳมભΛظ る͑͜ ͱ͕Ͱ͖るɽҙ֎ͳ
ͱ͜にɼ火山の׆ಈ։͔࢝Βऴྃにࢸる·Ͱの � 火山
のҰੜ �Λɼ岩石学΍஍ٿԽ学ͳͲͱ͍ͬͨख๏͔Β
૯߹的に໌Β͔にͨ͠ྫ͸ɼੈք的にͯݟ΋΄ͱΜͲ
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͸ઈ޷の研究ର৅Ͱ΋͋ るɽࡏݱචऀΒ͸ɼ׆ಈॳظ
の෾ग़෺Λ岩石学的ɾ஍ٿԽ学的にղੳͯ͠ おΓɼ利
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